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Innovador Proyecto de
Ingeniero EPC:
Produccion de
Hidrogeno en

Gasolineras para
Vehiculos

Trabajo de Fin de Master

. ;’Podn'as €ontarnos un poco sobre tu trabajo fin de master en términos que cua]quier persona pueda entender?

Mi Trabajo de Fin de Master se basa en la obtencién de Hz para vehiculos a partir del gas procedente del reformado de gas natural a través de un
proceso de adsorcién en fase gas directamente en las gaso]inems. El proyecto fue llevado a cabo dentro del grupo de investigacio’n de Catalisis y
Procesos de Separacion del Departamento de Ingenierfa Quimica y de Materiales de la Facultad de Ciencias Quimicas de la Universidad
Complutense de Madrid.

En su uso en pi]as de combustible, el hidrégeno necesita tener niveles muy bajos de impurezas contaminantes, tales como el CO2, CO y Nz, para
garantizar su durabilidad como combustible Y NO suponer un problema ambiental grave. Por ello, para el diseno ('thimo del proceso, uno de los
para’metros del proceso mas importantes s la geomem’a y composicién de los adsorbentes emp]eados en las distintas capas del lecho.

El alcance de este trabajo se centra en la captura de Nz de la corriente de gas en la dltima capa del lecho de adsorcion, utilizando monolitos de zeolita
5A como adsorbente. El desarrollo de adsorbentes regeﬂerab]es con alta selectividad, capacidad de adsorcién y tasas de adsorcién/desorcion para la
captura de estos compuestos es critico para el éxito del proceso de PSA. Se ha demostrado que el empleo de simuladores permite realizar un estudio
numérico del comportamiento del lecho de adsorcion para diferentes geometrl’as, en cuanto a transferencia de masa y fluidodinamica.

Por ello, esta investigacién se ha centrado en la caracterizacion de monolitos en términos de composicién y geometrl’a, empleando para el estudio
numérico y simulacion los softwares Autodesk FUSION 360y COMSOL Mu]tiphysis Vss.

;’C(')mo crees que tu trabajo podrl'a impactar en el mundo real?

Actualmente, el sector transporte consume casi un 30% dela energ{a mundial y causa alrededor del 20% de las emisiones de efecto invernadero, de las
cuales, alrededor del 75% proceden del transporte por carretera. Segt'm la Agencia Internacional de Energl'a las emisiones de didxido de carbono
deben reducirse entorno a un 60% para 2050.

El hidrégeno es uno de los combustibles limpios mas destacados como fuente de energl’a para la movilidad, pudiendo ﬂegar a eliminar por comp]eto
el uso de combustibles fosiles en el sector transporte. Segﬂm la Comision Europea, el hidrégeno pOdl‘l/ll representar el 32% de los combustibles en
Europa en 2050.

Actualmente, la mayor parte de la produccién de hidr(’)geﬂo sedaa partir de fuentes de energl’a fosil, siendo la fuente de energfa principal el gas
natural, seguida por el petré]eo, el carbén y la electricidad. Solo una pequena parte de la produccién de hidrégeno €s a partir del proceso de
clecerolisis del agua.

Segl’m estudios realizados por empresas del sector y la AIE, a medio p]azo la produccién de hidrégeno seguir'i siendo a partir de gas natural en su
mayor parte. Por ello, este Proceso es un camino viable a corto plazo, aprovechando los gasoductos ya existentes para el transporte de gas natural.

;Qué te motivo a elegir esta drea para tu trabajo fin de master?

L e .. /. .. . .. . .
La transicion energetica es clave para abordar la crisis energetica y climatica mundial que estamos viviendo. Los altos precios de los combustibles
fosiles, las preocupaciones sobre la seguridad energética y la urgencia del cambio climatico subrayan la necesidad de avanzar mas ra’pido hacia un
sistema de energla limpia.
Los profesionales de la Ingenien’a Quimica tenemos la suerte de afrontar este reto e investigar tanto nuevas vias como reforzar las existentes para
aceleren la transicion energética y lograr mas seguﬁdad eﬂergética, resiliencia y energl’a asequib]e para todos.
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;Qué fue lo mas desafiante de tu trabajo de fin de master?

El hecho de afrontar un proyecto de investigacion ya es un desafio, no sabes a que resultados vas a llegar. En mi caso, lo mas desafiante del proyecto
fue el desarrollo del modelo matematico empleado en la simulacion a partir de los resultados obtenidos en la experimentacion; es decir, que los
resultados pod{an 1‘epr0ducirse correctamente, y asi, poder optimizar el tiempo de experimentacién en base al estudio con diferentes par;imetros de
disefio.

;,C(')mo fue tu experiencia trabajando en TEM? ,:Hubo algl'm momento especialmente signiﬁcativo para ti?
Mi experiencia en el laboratorio con el grupo de investigacién de Caralisis y Procesos de Separacién fue maravillosa. Aparte de ser muy buenos
profesionales, hacen que el tiempo en el laboratorio pase volando y disfrutes aprendiendo.

;,C(')mo lograste equilibrar tus estudios, quizés un empleo ytu vida personal mientras trabajabas en tu proyecto?

Por suerte, y en mi caso, fue todo fluido. Mis tutores y el grupo de investigacion me permitieron comenzar con el proyecto en verano, tras acabar los
examenes del master. Estuve alrededor de 5 meses yendo al laboratorio por las mafianas y cuando terminé la parte experimenml del trabajo encontré
empleo.

-;Qué has aprendido sobre ti misma durante la realizacion de tu TFM?
La habilidad que mas he desarrollado durante la realizacion de mi TFM ha sido la capacidad analitica que requiere enfrentarse a un proyecto de

investigacién, aparte de la constancia Y cOmpromiso.

Lo mas emocionante para mi
fue conocer a Avelino Corma y
otros profesionales del sector

Experiencia en la Gala de Premios

. ;‘Cémo te sentiste al recibir la noticia de que tu TEM habia sido seleccionado como el mejor en tu catcgorl'a en los Premios Avelino Corma?

Me llevé una grata sorpresa al enterarme de que mi TFM habita sido seleccionado como el mejor en la Categorl’a de Energl'a Renovables y Transicion
Energetica, no solo por el reconocimiento que conlleva, sino tambicn por haber podido aportar mi granito de arena en la investigacion de una de las
dreas mds importantes a las que tenemos que poner solucion los profesionales de la Ingenierta Quimica.

-{Qué fue lo mas emocionante de la gala para ti?

Aparte de tener el privilegio de haber podido asistir a una gala que premie la calidad de los proyectos y el esfuerzo que invertimos en investigar y
poder desarrollar nuevas aplicaciones que mejoren la sociedad, tengo que destacar el haber podido conocer y hablar con el profesor Avelino Corma y
profesionales del sector.

‘La oportunidad de conocer al profesor Avelino Corma ;Qué impresion te dejo?
No todos los dias se tienc el privilegio de conocer a una figura de la ¢lite cientifica como Avelino Corma, del que tantos articulos he leido durante mi
ctapa de estudiante. Del profesor me lleve una muy buena impresion. Es un hombre muy amable y cercano.

-{Hubo alguna otra intervencion o momento durante la gala que te impacto?
Destﬁ.carl"d e] momento de 13. mesa 1‘edonda. Fue bast'dnte Original }7 e]’ltretel’lid&)7 con un thU.e de humor.
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Me gustaria trabajar en proyectos de
transicion energética. El pasar de consumir
combustibles fosiles a fuentes de energia
renovable es un reto desafiante.

Sobre tu Futuro

-;Cudles son tus planes o suefios para el futuro: investigacion o carrera profesional?

Actualmente me encuentro trabajando para una de las empresas de proyectos EPC mas importantes del pais. Mis expectativas para el futuro son
aprender y poder crecer tanto personal como profesionalmente, asi como poder llevar a gran escala proyectos importantes que mejoren la sociedad.

r 14 . . o ! . r .
;Hay algin proyecto o area de investigacion en particular en la que te gustaria trabajar? ‘ ‘
Me gustaria trabajar en proyectos de transicién energética. El pasar de consumir combustibles fosiles a fuentes de energia renovable es un reto
desafiante. Por ello elegi este TEM.

-;Cémo crees que este premio puede influir en tu ﬁttu}‘o proﬁ:siqnal?

Este premio puede tener un impacto positivo en mi futuro profesional al proporcionar reconocimiento a mi trabajo, oportunidades para conectar
con otros profesionales del sector, visibilidad dentro de la industria que pueda abrirme puertas y conseguir impulso profesional, diferenciacion
competitiva en el mercado y, por supuesto, un aumento de la confianza en mis habilidades y logros.

Reflexiones y consejos de Sandra Huerta

- ;Por qué estudiaste Ingenieria Quimica?

Estudié¢ ingenieria quimica por varios motivos. El primero es porque dentro de las ingenierias, la ingenieria quimica es una ingenieria cientfica y, el
poder aplicar principios cientificos y técnicos para resolver y desarrollar tecnologtas y procesos que tengan un impacto positivo en la sociedad me
llamaba la atencion. El segundo de ellos fue por la versatilidad de salidas profesionales. Los ingenieros quimicos tenemos la capacidad de trabajar en
una amplia gama de industrias, como el Oil&Gas, energla, alimentaria, productos farmaccuticos, materiales, medio ambiente, etc.

Por tltimo, otro de los factores que hace que me encante mi profesion, y que estoy conociendo durante mi experiencia profesional, es el trabajar y
colaborar con profesiones de otras disciplinas de la ingenieria, lo que me permite aprender y desarrollar habilidades multidisciplinares.

- Tienes algiin consejo o recomendacion para otros jovenes que estén considerando realizar Master en ingenierta quimica?
Les recomendaria estudiar el Master en Ingenierta Quimica por varias razones.
S p

. . C . . P . . , .
Los profesionales de la ingenieria quimica podemos trabajar en multiples areas como empresas de ingenierta, consultorias, desarrollo de negocio,
laboratorios, etc. Si no saben atmn a qué dedicarse dentro del sector tras acabar la carrera, estudiar el Master en Ingenierl'a Quimica puede a}udarles a
explorar diferentes opciones profesionales que no se centren solo en empresa, como es el caso de la investigacion. Este master ofrece oportunidades
para trabajar en proyectos de investigacion avanzada en areas como nuevos materiales, procesos quimicos sostenibles, energia renovable,
biotecnologia, etc., que incluso puede abrirles las puertas a realizar un doctorado.

S qu F p
Por otro lado, de cara a trabajar en empresa, el poseer un master te da una ventaja competitiva al no tener experiencia profesional.

-;Hay alguien a quien te gustarta agradecer o reconocer por su apoyo durante tu proyecto?

Por supuesto. Me gustarfa agradecer a mis tutores Vicente Ismael Agueda Maté y José Antonio Delgado Dobladez por el apoyo y la libertad que me
brindaron durante la investigacion, a mis comparieros del grupo de investigacion de Catalisis y Procesos de Separacion de la UCM, y a mis padres
por el apoyo durante estos afios como estudiante.



